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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drehmaschine und Proportionalventil 

Bel einer Drehmaschine ist ein ein Orehwerlczeug tragen- 
des Bauteil mittels einer Kolben-Zylinder>Gnheit in Vor- 
echubrichtung gegen einen Ansditag gehatten. Bei uner- 
wunscht hohen Schnittlcraften verschiebt sich das Baiitell 
und drijckt dadurch Drudcol aus der Koiben-Zylinder>Ein- 
heit wodurch eine Vorschubregelung im Sinne einer Herab- 
setzung der Vorschubgeschwindigkeit betstigt wird. In der 
Vorschubregelung wird ein ProportionahrentH eingesetzt, 
das einen Zume&kolben aufvkreist wefcher in Abhangigkeit 
vom in einem Steuerdruckraum widcenden Druck der Kol- 
ben-Zylinder>Einheft in 6ffnungsnchtung gegen eine Ge- 
genkreft verschieblich ist und eine Dnickmittelverbindung 
von einer Dnjckmittelquelie zu einem Stellzylinder steuert 
durch den die Vorschubgeschwindigkeit bestimmt wird. 
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Patentanspruche 

1. Prehmaschine, deren Schneidwerkzeug auf ei- 
nem in LSngsvorschubrichtung der Drehmaschine 
gegen eine DnickmeBeinrichtung abgestOtzten 
BauteO angeordnet ist und die mit einer in Abhan- 
gigkeit von den AbstOtzkraften arbeitenden Vor- 
schubsteuereinrichtung ausgestattet ist. dadnrch 
gekennzeichnet, daB das das Schneidwerkzeug (3) 
tragende Bauleil(4) mittels einer Kolben-Zylinder- 
Einheil (10) gegen einen in Vorschubriditung lie- 
genden Anschlag (7) gehalten und die Kolben-Zy- 
linder-Einheit (10) mit der Vorschubsteuereinrich- 
tung verbuiiden ist 

Z Drehmaschine nach Anspnich 1. dadurch ge- 
kennzejchnet. daB das das Schneidwerkzeug (3) tra- 
gende Bauteil (4) entgegen der Vorschubrichtung 
durch einen weiteren Anschlag(19) begrenzt ist 

3. Drehmaschine nach den AnsprOchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die KoJben-Zylinder- 
Enheit (10) mit einer Kolbcnstange (8) gegen das 
das Schneidwerkzeug (3) tragende BauteU (4) abge- 
stutzt ist und der Druckraum (ii) der Kolben-Zy- 
linder-Emheit (10) mit einer hydra'uJischen SteDein- 

"t*^!l2?i_^^^®°^^^^^^ ^ VersteUen eines 
elektnst^en Steuergiiedes (Potentiometer 18) der 
Vorschubsteueremrichtung Verbindung hat 

4. I>rehmaschine nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
net daB die hydraulische SteUeinrichtung em vom 
Druck in der Kolben-Zjdinder-Enheit (10) gesteu- 
ertes Proportionalventil (13) hat, welches ausgangs- 
seitig mit einem Stellzylinder (14) zum Betatigai 
des elektrischen Steuergiiedes verbunden ist 

5. Drehmasdime nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das elektrische Steuergfied em Potentio- 
meter (18) ist 

6. Proportionalventil. dadurch gekennzeichnet, daB 
es emen ZumeBkoIben (22) aufweist, welcher in Ab- 
hangigkeit vom in einem Steuerdruckraum (24) 
wkenden Drurk der Kolben-Zyiinder-Einheit (10) 
m Offnungsrichtung gegen eine Gegenkraft ver- 
schieblidi ist und eine Druckmittelverbmdung von 
emer DruckmittekiueUe (Pumpe 15) zum StcDzyJin- 
der(14)steuert 

7. Proportionalventil nach Anspnich S, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die G^enkraft im Proportional- 
ventil (13) mittels eines Gasdruckes in einer Gas- 
drudckammer (23) erzeugt ist, welcher zugleich em 
m emer EinlaBleitung zum Steuerdruckraum (24) 
angeordnetes EnlaBventil (25) in SchHeBrichtung 
beaufschlagt 

8. Proportionalventil nach Anspnich 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Gasdruckkammer 
(23) und dem EinlaBventil (25) ein den Druck erho- 
hender Stufenkolben (27) vorgesehen ist 

9. Proportionalventil nach Anspnich 7 oder 8 da- 
durch gekennzeichnet, daB von der EinlaBleitung 
erne ebenfalls in den Steuerdruckraum (24) fuhren- 
de RuckfluBleitung (33) abzweigt. in der ein in Rich- 
tung des Steuerdruckraumes (24) sperrendes Ruck- 
schlagventil (34) vorgesehen ist 
10 Proportionalventil nach mindestens einem der 
Ansprfiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Gasdruckkammer (23) Qber einen Kanal (30) mit 
einem das EinlaBventil (25) beaufschlagenden 
Dnickraum (26) Verbindung hat und daB in der 
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Verbindung eine Drosseleinrichtung (32) vorgese- 
hen ist 

11. Proportionalventil nach Anspnich 10. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drosseleinrichtung (32) ei- 
ne einstellbare DOse ist 

tZ Proportionalventil nach Anspnich 10 oder 11. 
dadurch gekennzefchnet. daB parallel zu dem Kanal 
(30) mit der Drosselemrichtung (32) eine Bypasslei- 
tnng(29) mit einem m Riditung des das EinlaBventil 
(25) beaufschlagenden Druckraumes (26) sperren- 
den ROckschlagventil (31) vorgesehen ist 

13. Drehmaschine nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
net, daB in ihr ein Proportionalventil (13) nach we- 
nigstens einem der Ansprik^e 6 bis 12 vorgesehen 
isL 

14. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche. dadurch gekennzek:h- 
net, daB der Stellzylinder (14) einen durch eine 
Stellfeder (39) in einen Stendruckraum (37) hinein 
vorgespannten Stellkolben (38) hat und der SteD- 
druckraum (37) mit dem AuslaB des Proportional- 
ventils (13) und Qber eme Riicklaufleitung mit ei- 
nem PumpeneinlaB der Dnickmittelquelle (15) ver- 
bunden ist 

15. Drehmaschine nadi einem oder mehreren der 
vorangehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Stellkolben (38) mit emer Kolbcnstan- 
ge (16) aus dem Stellzylinder (14) herausgefiihrt ist 
und auf der Kolbcnstange (16) dn Abgreifelement 
(17) des Potentiometers (18) angeordnet ist 

Besdireibimg 



Die Erfindung beziqht sich auf eine Drehmaschine^ 
deren Sdmeidwerkzeug auf dnemm LSngsvorschub- 
richtung der Drehmasdime gegen cmie DruckmeBein- 
richtnng abgestOtzten Bautefl angeordnet ist und die mit 
einer in AbhSngjgkeit von den AbstQtzkr3ften arbeiten- 
40 den Vorscfaubsteuereinricfatung ausgestattet ist Eine 
sok^e Drehmaschine ist in der DBOS 1948 013 be- 
sdiriebcn. 

Auf eaner Drehmasdiine zu bearbeitende WerkstOk- 
ke sand oftmals unterschiedlich hart Das ist zum Bei- 
45 spiel bei Radzapf en fOr Antriebswellen von Personen- 
kraftwagen der FaD, da diese Radzapfen nn Hefeiehver- 
fabra auf WarmflieBpressen hergesteOt werden und 
sidi anschlieBend unterschiedlidi schnell abkflhlen. Bei 
gegossenen Radzapfen sind die Harteunterschiede noch 
50 groBer. Will man solche Werkstucke mit unterschiedli- 
cher.Harte moglichst rasch spanabhebend bearbeiten, 
so muB man die Schnittgeschwindigkeit der Material- 
harte anpassen und wahrend des Zerspanens entspre- 
chend der sich Sndemden Harte verSndem. Hierzu ver- 
55 wendet man adaptive Vorschubregelungea 

Bei der eingangs genannten Drehmaschine wd zur 
Vorschubregelung das Spindeldrehmoment laufend 
uberwacht Die Abstutzkraft des das Schneidwerkzeug 
tragenden Bauteils wird mittels jsmcs dnickempfindli- 
60 Chen Halbleiterelementes gemessen. Oberschreitet die- 
se emen festgelegten Wert, so wird ein Bcfehl zum Ab- 
schalten der Drehmaschine erzeugt und an ihre Steue- 
nmg gegeben. Das Oberwachen der AbstQtzkraft dient 
mithin nur als (Jberlastschutz. 

Verschiedene Moglichkeiten der BdastungsOberwa- 
chung bei einer Werkzeugmaschme zwecks adaptiver 
Vorschubregelung. er:geben ach aus der DE-PS 
15 52 541. Ausfuhriich besdirieben ist m der Schrift eine 
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Bohr- und Frfcmaschine. deren Frasspindel hydraulisch aufweist, wdcher in AbhSngigkek vom in einem Steuer 

sche Dnick wd mittek ernes Druckaufnehmers fiber- heit in Offnungsrichtung gegen eine GegeSt 

Z^JT'l' ^'^..^If t tr' ^iVorschubge- scluebIichist«^eineD™4ilitteNerbSd^^ J^^^^ 

schwindigkeit geregelt Me bisher bekannten Bela- 5 Dnickmittek,uelle zum SieUzylinder steuerL A^ert 

stungsmeBemnchtungen adaptiven Vprschubsteue. sich der Steuerfruck und daJ^^er dS Si S^uer 

• •^.^'^'>*°t«^'»'bmderTechmkkeinenodernureinen zunachst aufgeffiUt oder entleert warden. je^S^ 
se^b^^JtaJcten Emganggehmdea Sinn der Dnidcander^g. Dies aber SKSeS™ 

SSmJi.«Kf ^"^^T ^ ''^'^ ZumeBkoIben gesteuert ^ bewirkt einf Se A^- 

Lv'S^Lw ^ •^'^^^'"k 'f'''"*' einezuverlas- derung des Steuerdruckes nur mit einer zeitlSvS- 
2fJ^^ t^T^'L^u'^Jfu ^"'''P^'^- Anderung der DruckmittelverbtaduSi 

chCTdunterednedbcherWerkstuckhartenmoglichist Geradediesistabergewtascht 

H»R!f*'^ '5 Die auf den ZumeBkolben wirkende Geeenkraft 

dafi das das Schneidwcrkzeug tragende BauteU mittels konnte mittels einer Dnickfeder e^eugt werfS^ 
emer Kolben-ZyluKler-Bnheit gegen einen in Vor- Verandem der Gegenkraft ist jedS £^^5 
Slltn^^nl^Th'^ ^^V'^f wenngemafleinerLeren.vor^eilSSSS^S 
SS^^SiSe^ f-dung die Gegenkraft in. P«,porfonS3 

naming verounden ist 20 mittek ernes Gasdruckes in einer Gasdnickkammer it 

^S^^TT^"^^^^^^^^'^''^^'^'^ zeugtkt.welcherzuglefcheinin^SS,g^ 
S,^tS^ '^'■'^^ ^"^^ unteischiedlkJien HnlaBkanuner angcordnetes EinlaBvcntfl fa SfeB^ 
^hnittkriSften wechsetoder Dnick erzeugt, der unmit- ridihing beaufschtagt Dnrch diesen Gas(SiduS 
Snn ^^V'^^"-™^ herang^ogen werden man zugieich dieScBfeder fur dS^ mScnJ^- 
kann. Dadurdi 1st erne adaptrve Vorschubsteuerung mit 2s sparen. lanianveniu em 

In^l^*!!!^* i^Fu ^ verwirklichen. Em zuverlSssiges ScUieBen des EfalaBventik durch 

Aud^ emc nachttighche Aisstattong vorhandener efaen hCheren als der den ZmneBkXn S 
.^mS?°" Voradmbsteuenmg schlagende Dnick laBt sich dadurch~ eiXK- 

i»i iiiuguL^ ^^j. Gasdnickkammer imd dem EinlaBventil t>in 

Ja^f^L:^^' Kolben-Zylinder-Einheil bd 30 deaDn«±erh6henderStufen^?lb«f^SSS 
sehr hohen Schnittkraftcn kann auf emfache Wdse aus- Die ZurOckbewegung des ZuSXTK da 
g«chlassen werden. wenn das das Schneidwerkzeug durch ermSglicht wS. daB vrS SlSet: 
migendeBautedentgegenderVorechubrichtungdmtJi ne ebenfaDs fa die EinlaBJ^er fXSSBl^ - • 
emen weit^en Ans«AIag begr«jzt ist Erforderiichen- tung abzweigt. fa der efa fa Richtn^SSSuS- 
faBs kann diwer weitere AnscUag mit emem Endab- 35 numiessperrendesRuckschJagvenffl^org^h^jT 

^Tk*^^.'*^.'^^™'*'"^*^^''"' ^'^ R^elchar^eristik d« ^portlSeS"laBt 
Vonschub abschaket und dadurdi verbiadert. daB infol- sidi auf efaf adie Weke den Kewtos^ten E^„^„ 

Sl^erk;^^'"''"'^'"'"**^"'"^"^ anpassen.wenndi^^^.S^KS'i^^S 
v^n^^L^ A ■ t 1. - ^ ^ ^ EinlaBventil beaufsdiiagenden Drudc- 

^^^'^J^''''^^'''^^^ 40 ranmVerbfadunghatundwennfaderVeitfadmiK^e 

nut d^ adaptwen V«wsdiubstcuenmg gestaltet. wemi Drossdefaridihigvorgesehenist 
SS^^I!?^'? Ausgestaltung der Erfindung Efa naditraglidies VerSndem der Regddiarakteri- 

t^^tX^'^^"^'^"^''^''^J^ ^ ^ '^^^ «e DrossddnridiS^^ 
gen das das Sdmeidwerfczeug tragende Bautdl abge- steDbare DQse ist b cm- 

stqtrt m und der Drudcraum der Kolben-Zylfader-Ein- 45 Efa rasdier Drudcausglddi zwiscben dem das EinlaB- 
h«t mit emer «»yd«nhsdi«. Stdlefark±tmig zum Ver- ventil beaufsdJagenden Gasd^^^de^ai^d^ 

'"^'^•'"J-- . o ZumeBkoIbens ist meglidi. wenn gemafldnerV^ 

A^V^^f^^^'^^'' ^ Steuergfied teren Ausgestaltung der &ffadung pa^d zu dml^ 

iVr S^^^ unmitte&ar steuem. In 50 nal mit der Drossddnriditung efae Bypas^S nrit 

N^^^'^^Tit!*^*"'^!!""*'^ mchtfader efaem fa Rid.tm« des das Ei^iBventabeaufsSr 
iS?^ nln^^^'^T T'^""^ r?"^"- Druckraumes speirenden RQdcsdilagvenfflW 

natigt dann erne langere Verbmdungsleitung von der sehenist "^v-mogyciiui vorge 

f^^^n^t^'^ff" • ' -"5^' y?" Support Die erfindungsgemafle Drehmasdrine kann demnadi 
Mgeordnetenyore<^ubsteueremriditung.Hierbdktes ss besonders vorteilhaft arbdten. wemi fa ilffdne^^ 

S^nZ^K^t''f^^J^l'^*^^'^l°'^ gcnanntenAusfOhrungsforin^^eSnduSS^^ 

Dnrckin derKolben-Zyhnder-EmheitgestenertesPro- Proportionalventilesvoraesehenbt 8*8 

poruonalvennl hat wetehes ausgangssdtig mit efaem Der ffir die crfmdmigsgemSBe Drehmasdifae voree- 

l^^^^^^^'^'-'^'^^^^S^rg,^^ sdieneStdlzylfaderist^JtfaialgestalS^yS 

™^Itaw^.„ A ,• u o. . . . eine Stdlfeder fa efaen SteUdruckraun, hinein 

ele?^S^llT£ tt*?^" • f'T^J^^ vo Wimten Stellkolben hat und der Stelldruckraum 

we™d«^.w.r K ^ besonders einfach erfolgen, mit dem AuslaB des Proportionalventik und Ober efae 

w.W^^ ^ Steuerghedem Potentiometer ist ROddaufleitung mit efaem PumpenefalaB der Drud^- 

portonXenUL ""^ ^ mittdquelle verbunden isL Bei di^r Ausbildung beein- 

n,c -o . „ ^ flussenunterschiedlicheFederkraftedieRegelcharakte- 

Das erfindungsgemaB gestaltete Proportionalventil. ristik nicht wesentlich. Dadurdi verandert sich audi dk 

A"«P'echd«rakteristik des Stell^Xns bd eL^^^ 
zeidinet sid. dadmrh aus. daB es emen ZumeBkolben miidung der Stdlfeder nicht wesentlidi. Die Stellfeder 
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hat nur eine Hilfsfunktion, bestimmt aber nicht die fQUtsein. 

DurchfluBverhaltnisse des Dnickoles durch den Stellzy- Die Fig. 2 zeigt weiterhin, dafl die Verbindung von 

Under. Somit ist dank der Erfindiing ein altenmgsbe- der Steuerleitung 12 zum Steuerdnickraum 24 mittels 

standiges Regelsystera gegeben, so daB die Drehmaschi- eines EonlaBventils 25 gesteuert wird, wejches vom Ol- 

ne stets uni optimaler Drehzahl arbeiten kaim. 5 druck in einera Dnickraum 26 in SchlieBrichtung beauf- 

Die Umwandlung des hydraulischen Signals in ein schlagt ist Dieser Druckraum 26 wird nach einer Seite 

elektrisches Signal mittels des Stellzyiinders kann auf bin von der kleinen Hache eines Stufenkolbens 27 be- 

sehr einf ache Weise dadurch erf olgen. daB der StellkoJ- grenzt, dessen groBere FlSche eine Gegendnickkaminer 

ben mit einer Kolbcnstange aus dera Stellzylinder her- 28 begrenzt, die uber einen Kana] 30 und einer Bypass- 

ausgefuhrt ist und auf der Kolbenstange ein Abgreifele- 10 leitung 29 mit der Gasdruckkammer 23 Verbindung bat 

ment des Potentiometers aageordnet ist In der Bypasslcitung 29 ist ein von der Gasdruckkam- 

Die ErEsdung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. mer 23 in Richtung der Gegendruckkammer 28 sperren- 

Eine davon ist schematisch in der Zeichnung dargestellt des RQckschlagventil 31 vorgesehen, wahrend der Ka- 

und wird nachfolgend beschriebea Diese zeigt in nal 30 eine einstellbare Drosseleinrichtung 32 in Form 

F5g, 1 eine Draufsicht auf emen die Erfindung betref- einer EHise aufweist 

f enden Bereidi emer Drehmaschine, - Weiterhin wichtig fur die Funktion des Proportionai- 

Flg. 2 einen Langsschnitt durch ein Proportionalvcn- ventils 13 ist eine Ruckfluflleitung 33 mit einem Riick- 

til der Drehmaschine nach Fig. l» schlagventil 34. Diese RuekfluBIeitung 33 ermoglicht ei- 

Flg. 3 einen LSngsschnitt durch einea StcDz^der nen RiickfluB des Steuerols aus dem Steuerdnickraum 

der Drehmaschine nach Fig. I sowie angrenzende Bau- 20 24 zur Steuerleitung 12 bei geschlossenem EnlaBventil 

teila 25, so daB der ZumeBkolben 22 stets zurOck in die dar- 

Die Fig. 1 zeigt von einer Drehmaschine eine Langs- gestellte SteDung gelangen kann, in der er gegen einen 

fObning l,^u£ der ein LSngsschlitten 2 verf ahrbar ange- Anschlag 33 anliegt 

oidnet ist Auf diesem LSngsschlitten 2 ist ein nicht dar- Wenn infolge einer Schnittkrafterhohung im in Fig. 1 

gestellter Quersdilitten angeordnet, auf dem ein ein 25 g«xigten Druckraum 11 der Druck ansteigt, wird Ol in 

Schneidwerkzeug 3 tragendes Bauteil 4 auf parallel zu die Steuerleitung 12 gedrflckt Dadurch wird das EmlaB- 

der Lingsfuhnmg t verlaufenden FuhrungenS vorgese- ventil 25 in Richtung des Dnickraumes 26 bewegt, so 

henisL^WerkstQck6.welchesmitdemScfaneidwerk- daB es 5ffnet und eine Drudcbeaufschlagung des Steu- 

zcug 3 bearbeitet werd^ soil, ist in FSg. I teilweise dar- erdruckraumes 24 erfolgen kannu Das fuhrt zu emer 

gestellt 30 VerschiebungdesZume6kolbens22unddamitzuemem 

Wkfatig fOr die Erfindung.ist ein in Yorschubriditnng zunehmenden Offnen des zum SdilieBzylinder 14 fuh* 

liegeoder Ansdilag 7, gegen den. das Bauteil 4 mittels renden Auslasses 21. 

einer Kolbenstange 8 ones Kolbens 9 dner Kolben-Zy- Durch die Bewegung des EinlaBventiis 25 wird Ol in 

finder-Einheit 10 gehalten isL Diese Kolben-Zy&ider- den Druckraum 26 gedruckt, so daS dch auch der Stu- 

Bnhett 10 hat emen dem das Schneidwerkzei]^ 3 tra- as fenkolben 27 geringfugi& in der Zeichnung gesehen 

genden Bautefl 4 abgewandten Druckraum 1 1, wetefaer nach rechts; verschiebt Die maximale Verschiebbarkeit 

fiber eine Steuerleitung 12 mit einem Proportionalventil des Stufenkolbens 27 nach redits ist durch men An- 

13 Verbindung hat Dieses Proportionalventil 13 steuert sdilag36 begrenzt 

die Druddbeaufedilagung dnes Stellzyiinders 14 nuttds In der Fig. 2 ist ein Stufenkolben 27 vorgesehen. Die 

einer hydraufischen Pumpe 15. Der Stellzylinder 14 hat 40 SchlieBkraft des EmIaBventiles 25 kdnnte aber auch da- 

auf ein^ aus ihm herausgefOhrten Kolbenstange 16 ein durch beliebig gew3hlt werden, dafi die dem Druckraum 

Abgreifelement 17, rjit dem von einem Potentiometer 26 zugewandte Fl§die des Schliefikdrpers unterschied- 

181 je nadi Stellung der Kolbenstange 16 unteracbiedh- lidi ansgdegt wund. Auf diese FlSdie kdnnte audu ent- 

die Spannungen abgegriff en werden kdnn^ urn den weder dne Feder oder der Druck der Gegendmckkam- 

VoiscfaubderDrehmasdunezasteuem. as mer28w!rken. 

Um eine Dberiastung derKolben-Zylinder-ESnhdt 10 Die Verschiebung des Zumefikolbens 22 na<^ rechts 

und der angescfalossenen hydrauhscfaen BauteOe auszu- bis maximal gegen den Anschlag 35 fuhrt zu einer star- 

schlieBen, ist auf der dem Anschlag 7 gegenuberiiegen- ken Druckerfadhung in der Gasdruckkammer 23. Hierzu 

den Seite des das Schneidwerkzeug 3 tragenden Bau- hh Gegensatz erhdht sich der Drudc in der Gegen- 

teils 4 ein weiterer Anschlag 19 vorgesehen, der die 50 druckkammer 28 nur geringfagig,weil der Stufenkolben 

maximal mdgliche Verschiebung des BauteOs 4 . be- 27 sich nur geringfugig verschiebt Ein Druckausgleich 

grenzt und durdi den hindurch die Kolbenstange 8 ge- findet dadurch statt, daB Gas aus dem Gasdruckraum 23 

fuhrt ist uber die als Dtlse ausgebildete Drosseleinrichtung 32 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 das durch den Kanal 30 zur Gegendruckkammer 28 stromt 

Proportionalventil 13, welches mittels der Steuerleitung 55 Hort die Druckzunahme in dem Druckraum 11 

12 mit dem Druckraum 11 der Kolben-Zylinder-Einheit (Fig. 1) auf, so nimmt auch der Druck in der Steuerlei- 

10 verbunden ist, naher beschriebea Dieses Proportio- tung 12 ab. Der Drudc des Gases in der Gasdruckkam- 

nalventil 13 ist fiber einen EinlaB 20 mit der Pumpe 15 mer 23 imd der Gegendruckkammer 28 fuhrt dazu, dafi 

verbunden. Gestrichelt dargestellt ist ein AuslaB 21, an sich der ZumeBkolben 22 und der Stufenkolben 27 zu- 

dem der in Fig. 1 gezeigte Stellzylinder 14 anzuschlie- eo ruckbewegea Das KnlaBventil 25 schlieBt dadurch. 

Ben ist EVie Verbindung vom EinlaB 20 zum AuslaB 21 DruckOl aus dem Steuerdruckraum 24 kann dann je- 

wird naittels eines als Doppelkolben ausgebildeten Zu- doch Qber die Ruckfluflleitung 33 zuriick zur Steuerlei- 

meBkoIbens 22 dadurch gesteuert, daB dieser gegen den tung 12 und in den Druckraum 1 1 der Kolben-Zylinder- 

Gasdruck in einer Gasdruckkammer 23 verschiebbar ist, Einheit 10 stromen. Letztlich bestimmt der Gasdrudc in 

wenn ein an der gegenuberliegenden Seite des ZumeB- $5 der Gasdruckkammer 23 die Kraft, mit der das BauteU 4 

kolbens 22 vorgesehener Steuerdruckraum 24 von der mit dem Schneidwerkzeug 3 gegen den Anschlag 7 ge- 

Steuerleitung 12 her druckbeauf schlagt wird. Die Gas- halten wird. Um sicherzustellen, daB bei einem plotzli- 

druckkammer 23 kann beispielsweise mit Sdekstoff ge- chen Druckabbau immer ein Mindestdruck in der Gas- 
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dniddcaininer 23 herrscht. ist die Bypassleitung 29 mit 
dem RuckscWagventil 31 vorgesehen. Ober diese By- 
passleitung 29 kann das Gas vom Gegendruckraum 28 
rniter Umgehimg der Drosseleinrichtung 32 rascfa zu- 
ruck in die Gasdnickkammer 23 stromen. 5 

Wenn sidi der Dnick im Druckraum 11 rasch ftnden, 
so mufi im Propordonaiventil 13 der Steuerdnickraum 
24 erst aufgefuHt oder entleert werden, was cine gewisse 
Zeit lang dauert Entsprechend langsam wird infolge- 
dessenderZiiniefikolbea22gesteueret Alsoschligtauf 10 
den nadigeschalteten SteUzylinder 14 <Ue sduielle 
Dnick^derung ira Druckraum 11 nur langsamer bzw, 
mit einer zeitlichen Verzogerung durch. Die beiden Zu- 
meBkolben 22 sind durch cine ZumeBkolbenstange 47 
Starr miteinanderverbunden. 15 

Die Rg. 3 verdeutlicht die Gestaltung des Stellzylin- 
ders 14. In Obereinstimmung mit Fig. 1 ist das Propor- 
tionalventil 13 als Block dargestellt In AbbSngigkeit 
vom Druck in der Steuerleitung 12 wird Druckmittel 
von der Pumpe 15 in einen Stelldruckraum 37 des SteD- 20 
zylinders 14 hinein und von dort zuruck zur Pumpe 15 
gefordert Durch den Druck im SteDdruckraum 37 ver- 
mag sich ein Stellkolben 38, der ais Doppelkolben aus- 
gebildet ist, gegen die Kraft einer Stellfeder 39 zu ver- 
schieben, wodurch sich seine bereits anhand der Fig. 1 25 
beschriebene Kolbenstange 16 aus dem SteUzylinder 14 
hcraus bewegt und mittels des Abgreifelementes 17 das 
Potentiometer 18 betfitigL Je weiter der Stellkolben 38 
auf die beschriebene Wetse verschoben wird, desto star- 
ker wird mittels des Abgreifelementes 17 die Vorschub- 30 
gesdiwindigkeit der Drehmaschine verringert Durch 
den nur endlichen DurchfluB durch die Steuerleitung 12 
und durch die GroBe des SteDdruckraumes 37 ver- 
sdiiebt sich der Stellkolben 38 jeweils mit einer Zcitver- 
zdgerung. Dadurch wird ein instabOes Oberschwingoi 35 
des Stellkolbens 38 und damit letztiich des Bauteiles 4 
mit dem Schnddwerkzeug 3 verbindert 

Der maxhnal m5g]idie Hub des Stellkolbens 38 ist 
dadurch begrenzt, dafi er mit sdnem rechten Kolbenteil 
gegen einen Endanschlag 40 gelangt Der Kolben 38 ist 40 
in dieser Figur nur zu seiner besseren Ffihrung in dem 
SteUzylinder 14 als Doppelkolben ausgebildet; im Prin- 
zip wurde auch nur ein einfacher Kolben genilgen. 
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